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Yamahas XTZ750 und der Spannungsregler Sept. 2007

Erfahrungsbericht mit Schaltplan und Bauanleitung

An der XTZ750 gibt es ja nicht viel zu makeln, ich habe mir 1992 ein 91er Modell gekauft
und bin seitdem mit diesem Moped sehr zufrieden. Sie hat mich bis jetzt ca. 90TKm fast
problemlos begleitet aber eben nur fast.

Vor ca. 10 Jahren ging mir zum ersten mal der Regler im Frankreichurlaub kaputt.
Die Batterie kochte Uber aber zum Gllck blieb die LIMA und Bordelektronik in Ordnung.

Damals wurde mir dann noch fur viel Geld der gleiche anfallige Regler in meiner
Unwissenheit von einem Yamaha Handler wieder verkauft, obwohl das Problem mit
diesem etwas zu schwach dimensionierten Bauteil bei Yamaha bekannt war.
Schlielich hatten die Nachfolgemodelle damals schon einen anderen Regler erhalten.

Bis neulich hat er tadellos gehalten. Ich hatte ihn damals aber auch mit Warmeleitpaste
angeschraubt. Wieder Batterie Ubergekocht, aber Bordelektronik und LIMA zum Gltck
wieder unbeschadigt.

Da ich Elektroniker bin und mich die teuren Ersatzteilpreise (ein Replikat bei KEDO ab
ca. 80 EURO erhaltlich) nerven, da es sich bei den Bauteilen meist um Cent-Betrage
handelt, habe ich mir die Mihe gemacht, meinen Regler mal zu zerlegen (im Internet
war dazu leider nichts detailliertes zu finden) um ihn zu reparieren bzw. nachzubauen.

Aber die MUhe hat sich gelohnt, fur ca. 10Euro (Preise Reichelt Elektronik, nicht Conrad)
kann man das ganze Ding nachbauen, wenn tatsachlich alle Bauteile kaputt sind.

Der Regler kann grundsatzlich fur alle Drehstrom-LIMAs mit Magnetrotor (starker Dauer-
magnet) eingesetzt werden. Dieser LIMA-Typ ist in vielen Motorradern zu finden.

Wenn man 16A-Thyristoren oder hohere und entsprechende Gleichrichter einsetzt,
durfte der Leistungsbereich wohl fast alle Winsche erfullen.

Bei meinem war es so, dass der Gleichrichter und die Regelelektronik noch i.O. und
nur die Thyristoren durchgebrannt waren. Man braucht 3 Stiick, bei einem Stuckpreis
von unter 1TEURO also eine extrem glinstige Alternative - abgesehen vom Bastelaufwand.

Wer sich damit allerdings nicht auskennt, sollte die Finger davon lassen, da ein fehlerhafter
Regler erhebliche Folgeschaden verursachen kann. Eine defekte Zindeinheit oder auch
eine zerstorte Lichtmaschine kosten immerhin viel Geld und stehen in keinem Verhaltnis
zum Kaufpreis eines neuen Reglers.

Der Regler ist relativ einfach aufgebaut. Die Uberschiissige Energie der LIMA wird mittels
3er Thyristoren kurzgeschlossen und in Warme umgewandelt. Das der Regler dabei warm
wird ist also normal. Gute Kuhlung ist zu empfehlen. Wer also mit Licht fahrt, entlastet
seinen Regler.

Der Schaltpunkt lag bei meinem Exemplar bei 14,4V. Das entspricht der maximal zu-
lassigen Ladespannung eines Bleiakkus. Feststellen kann man den Schaltpunkt relativ
einfach mittels Spannungs- und Strommessung am ausgebauten Regler.
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Eine regelbare Gleichspannungsquelle dabei an Plus und Minus des Reglers anschliel3en.
Die Wechselspannungseingange bleiben dabei unbeschaltet. Dreht man nun die Eingans-
spannung langsam hoch, steigt die Stromaufnahme deutlich im Schaltpunkt an. Folgende
Werte habe ich bei meinem Regler gemessen: (gerundete Werte)

14,3V = 1mA 14,4V = 2mA 14,5V = 20mA 14,6V = 50mA 14,7V = 80mA

Da bei meinem Regler nur die Thyristoren beschadigt waren, habe ich das alte Gehause
mit dem eingegossenen Gleichrichter sowie die Platine mit der Regelelektronik wieder
verwendet. Fur die Befestigung und Kihlung der neuen Thyristoren habe ich ein Alu-
miniumblech angeschraubt.

Den Schaltplan, den Aufbau des Reglers und meinen Umbau mit weiteren Details und
Fotos dazu findet ihr auf den Folgeseiten. Auf gute Warmeubergange (Leitpaste
verwenden) und auf gute elektrische Isolierungen, die auch hitzebestandig sind sollte
man aber unbedingt achten.

Zur Isolierung habe ich mit Silikonfolie und Trafopappe gearbeitet. Auch innerhalb des
Reglergehauses habe ich sowohl die Seitenwande als auch zwischen den Verdrahtungen
zusatzlich mit Trafopappe gearbeitet (sicher ist sicher). Schlielich ist das Bauteil neben
der Eigenerwarmung auch Vibrationen ausgesetzt.

Als Abdeckung habe ich Uber die Thyristoren eine weiteres Aluminiumblech geschraubt.
Auch dazwischen habe ich Warmeleitpaste verwendet. Somit haben die Thyristoren
sowohl hinten als auch vorne eine gute Warmeabgabe. Gleichzeitig bietet die Abdeck-

ung einen guten mechanischen Schutz. Den Zwischenraum sowie die Trennfuge zum alten
Gehause habe ich mit Silikon abgedichtet wodurch der reparierte Regler allen Witterungs-
einflissen stand halten durfte.

Wer den Umbau nachbauen will, kann auch gut auf Kupferbleche zurtickgreifen (ich hatte
keine parat), dadurch vereinfacht sich der Aufbau ein wenig (der Kupferstreifen fir die
Kathodenanschlisse kann entfallen) und die Warmeleitfahigkeit ist besser.

Fur die Anwendung dieses Reglers bei anderen Motorradern sei noch folgendes angemerkt:

- Einige Hersteller verwenden einen zusatzlichen Anschluss fur die Versorgung der Elektronik
mit +12V Uber das Zundschloss. Aufgrund der geringen Stromaufnahme (bei 12V unter 1mA)
dieses Reglers kann dieser Anschluss entfallen.

- Einige Lichtmaschinen verfligen Uber einen Mittelpunktsleiter, der am Fu3punkt an dem
alle drei Wicklungen zusammenlaufen, angeschlossen ist. Dieser Anschluss wird fur
diesen Regler ebenfalls nicht bendtigt und sollte gut isoliert abgelegt werden.

Und nun noch das ubliche. Alle Angaben in diesem Bericht sind ohne Gewahr.
Fur Folgeschaden und dergleichen Ubernehme ich keine Haftung.

Mein Umgebauter Regler funktioniert allerdings seit mehreren Wochen tadellos. In den
ersten Tagen hatte ich zur Endkontrolle ein Multimeter provisorisch an die Batterie
angeschlossen und an den Lenker geklemmt.

Fur Fragen, Anregungen oder einen Erfahrungsaustausch einfach e-mail an
holgeraushh@freenet.de

Allzeit eine gute Fahrt
Holger Brants
September 2007

Die Nutzung dieses Artikels ist nur zu privaten Zweck zulassig.
Alle Rechte bleiben vorbehalten.
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Aufbau des "alten" Spannungsreglers

Gleichrichter und Thyristoren sind fest eingegossen. Ein Ausbau ist nicht méglich bzw. zerstort die Bauteile.

Das Gehause ist damit knapp bis zu Halfte geflllt. Bezlglich der Regelelektronik sind mir bisher zwei Varianten
untergekommen. Entweder ist sie mit Silikon eingeklebt und kann nach dem Iésen der Lotverbindungen relativ
leicht herausgenommen werden, oder sie wurde in die Vergullmasse gedrickt ist unbeschadigt nicht herauslésbar.

Ist sie so weit OK, am besten dort lassen wo sie ist und erst mal auf Funktion testen. Dazu die 5 Lotanschlisse
abklemmen - weitere Kontakte nach unten gibt es nicht.

Bei zwei von mir zerlegten Reglern waren die Thyristoren durchgebrannt und die VerguBmasse zwischen K1-K3
und der Regelelektronik aufgeplatzt. Die K1-K3-Loétfahne hatte sich dabei bereits teilweise geldst und konnte relativ
leicht mit einer Zange herausgezogen werden. Da die Thyristoren nach meiner Erfahrung die wesentliche Schwach-
stelle des Reglers sind, werden diese Anschliisse ohnehin nicht mehr gebraucht. Ebenso kénnen die G1-G3
Anschlisse an der VerguBmasse abgekniffen werden. Die “Kraterlandschaft” dann noch etwas mit einem kleinen
Fraskopf bereinigen.

Dann noch die Funktion des Gleichrichters priifen. Ist der OK, kann die Grundeinheit weiter verwendet werden.
Bei einem Defekt - ist mir noch nicht unter gekommen - empfiehlt sich der Bau eines neuen Reglers auf der Basis
von zwei Metallbriickengleichrichtern, wie ich ihn weiter hinten beschreibe.

Ist die Regelelektronik defekt, empfiehlt es sich, alle Reste Herauszuldsen und einen Eigenbau zu implantieren.
Eine Reparatur an der Regelelektronik ist wohl ehr aussichtslos. Wenn die Kathodenanschlisse herausgezogen
sind und die Thyristoren nach auf3en verlegt werden, ist genligend Platz fur eine Platine mit SMD-Bauteilen. Das
habe ich zwar noch nicht machen missen, ich wiirde aber in dem Fall eine Platine (0,8mm Epoxyd) zwischen
Plus und Minus einsetzten und an den Lotfahnen fixieren. Das Layout der Plantine so auslegen, das die Kontakte
fur die Thyristoren nur noch senkrecht nach oben zu flihren sind. Fir die Wechselstromanschliisse zu den Anoden
der Thyristoren dann eine zweite Platine (Leiterbahnen mit Draht verstarken) aufsetzten. Das hat den Vorteil, das
man sich Uber Isolierungen und Hitzebestandigkeit innerhalb des Bauteils kaum noch Gedanken machen mufR.
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Aufbau des "alten" Spannungsreglers
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Schaltplan "alter" Spannungsregler

Marz 2008
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TY1-3=z.B.

TYNG616 - 600Volt, 16Ampere fiir LIMA's bis ca. 350....400Watt
TYNG625 - 600Volt, 25Ampere fiir LIMA's bis ca 550...600Watt
Bauform TO-220AB, isolierter Einbau erforderlich

D1-6 = z.B.

2 Metall-Brickengleichrichter mit je 35Ampere B700C35A

2 Dioden bzw. ein AC-Anschluss bleiben dann unbenutzt.

Die Bruckengleichrichter haben gegenuber Einzeldioden gleich ein
Metallgehduse zur guten Warmeableitung, bilden mechanisch eine
stabile Einheit und sind preisgunstiger.

Alle Widerstande als Metallschichtwiderstande mit
0,6W/0,4W oder oder alternativ als SMD-Ausflihrung

Wer die Schaltung flr ein 6V-System einsetzten will, muf? die Z-Dioden D7 / D8 auf 5,8V abandern und fir D10 eine 10V Schutzdiode verwenden.
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Schraubanschluss

am Gehause O

Wer die Schaltung flr eine Lichtmaschine mit Abweichender Anzahl an Ladewicklungen verwenden will kann die Anzahl der Thyristoren, Dioden und Gate-Widerstande
entsprechend verandern. Fir mehr als 3 Thyristoren empfehle ich in jedem Fall fiir T2 einen der BD-Typen zu verwenden.
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Kuhl- und Montageblech zur Montage neuer Thyrisoren unter Verwendung des original Gehauses

mit den original Gleichrichtern und der original Regelelektronik

Aluminium 2mm
a0

52 mm

Von allen Teilen
die AulRenecken
groRzligig abrunden

Thyristor-Montage und Kihlblech

90 mm

Die Thyristoren sind mittels kurzer M3 x 5 -Schrauben isoliert zu montieren.
Ruckseite mittels Silikon-Isolierfolie vom Blech elektrisch trennen.
Fir die Schrauben Isoliernippel verwenden.

Thyristor-Abdeckung

m Aluminium 2mm

38 mm

_J_/ Zur Abdichtung den

D Zwischenraum am
Rand mit Silikon flllen 4,

D

3,5 ﬂ\
v NI

Anodenanschliisse (rote 5mm Bohrung), die Kabel mittels Isoliernippel durchs Blech hindurchfihren.

73 mm

Abdeckung im Bereich der gestrichelten Linie mit
Trafopappe oder Silikonfolie auf der Innenseite isolieren

Kupfer 1mm b
/

57 mm 4{

12 mm

Gateanschllsse (griine 2,5mm Bohrung), die Kabel mit temperaturbestdndigem Huillschlauch hindurchfiihren

Katodenanschlusse (blaue 2mm Bohrung) werden ohne Isolierung hindurchgefiihrt und auf der Riickseite an das
Kupferblech (gestrichelt eingezeichnet) gelétet. Der Masse-Kontakt zum alten Gehause erfolgt mittels M4-Gewindestift
(graue 4,5mm Bohrung). Dabei eine passende Abstandshiilse, Muttern oder Unterlegscheiben verwenden und auf guten

Kontakt achten.
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Umbau des "alten" Spannungsreglers mit neuen Thyristoren

Die vier zusatzlichen Bohrungen am unteren Rand
auf Bild 2 habe ich angebracht um zwei kleine
Fingerkuhlkérper anzubringen. Die Verkleidung
bzw. der linke Seitendeckel der XTZ750 bietet

in diesem Bereich geniigend Raum fur zusatzliche
Kuhlflache.

Ich habe daflr einen passend zugeséagten Kuhl-
korper aus einem alten Computer verwendet.

Bild 3 von hinten gut zu sehen, die zusatzlichen Senkschrauben
Die Schafte der Schrauben sind innen im Gehause mit Hillschlauch zu isolieren

Bild 4 Seitenansicht mit Abdeckung Zwischenraum und Gehausetrennfuge noch ohne Silikon
Auf passende Distanzstlcke in der Dicke der Thyristoren bei den Befestigungsschrauben ist zu achten
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Abdeckung Alu / Kupfer ca. 1,5....2mm dick - Kupfer hat eine bessere Warmeleitfahigkeit. Gréfie und Form

Zusatzktihlkorper an die Moglichkeiten am Motorrad anpassen. Oder wer hat, verwendet gleich einen passenden Kihlkorper.

H H H H H H H H H H H H H H H H Warmeleitpaste Uber den Thyristoren und Silikonfolie / Trafopappe Uber den Kontakten verwenden.

Thyristoren, isoliert mit dem Deckel verschrauben. Schrauben mit Loctite oder Sekundenkleber sichern und

70 Uberstehende Schraubenenden an der Unterseite abschleifen. Zur Isolierung Silikonfolie / Glimmerscheiben /
Warmeleitpaste verwenden.
Abdeckung . Deckel Alu / Kupfer ca. 1,5....2mm dick. Den Deckel je nach Méglichkeiten gréRer ausfihren und fiir zu-
I.I.I.I-I -.I.lrl-- I.I.IJ.I satzliche Kuhlflache nutzen. Oder die Seiten abwinkeln und schlitzen um die Kihlwirkung zu erhéhen.

Deckel

Seitenteile, sie haben fir die Warmeabgabe nur eine untergeordnete und kénnen am besten aus Platinen-
material (Epoxyd, einseitig beschichtet, 1,5mm dick), das zu einem Viereck verl6tet wird, gefertigt werden.
Fur die Seitenteile um die Thyristoren wird ein zweites Viereck gefertigt

32

Bodenplatte Lothdlsen mit Isolierschlauch.

Bestlickungsebene - auf Platine Epoxyd, einseitig beschichtet, 0,8mm dick.

Zusatzkihlkorper Alle Bauteile dauerhaft gegen Erschitterungen sicheren. Z.B. mit Silikon oder Plastikspray fixieren.

A T A

Abbildungsmalfistab ca. 1:1

Anschlussebene - auf Platine Epoxyd, einseitig beschichtet, 0,8mm dick

Hier werden alle Anschlusskabel angel6tet und durch die rechte Seite nach auflen gefiihrt. Dabei auf eine
hitzebestandige Isolierung achten. Der Masseanschluss wird intern mit dem Gehause verbunden oder bei
Bedarf mit einem extra Kabel nach auf3en gefiihrt. Fir den Anschluss ans Bordnetz auf gute Kontaktakte
achten oder ans Bordnetz anléten um einem Defekt aufgrund von korrodierten Kontakten vorzubeugen.

- = Isoliermaterialien, Hullschlauch / Trafopappe / Silikonfolie
I - Platinenmaterial mit I = Kupferbeschichtung V(_arschraubupg (M4 Senlfkopfschraube, unten ca. 18mm, pben ca..13mm lang). Dig Gleighrichtgr werden
] ] o mit Warmeleitpaste auf die Bodenplatte gesetzt und gemeinsam mit der ersten Platine mittels Distanzbolzen
|:| = Bauteile Regelschaltkreis, Lage willkurlich (M4 Innengewinde, ca. 8mm lang) festgeschraubt.
- =Verschraubungsmaterialien
Bodenplatte, Alu / Kupfer 1,5....2mm - Bodenplatte zur Verschraubung am Motorrad verwenden. Dabe
moglichst auf einen guten Warmeiibergang (Warmeleitpaste verwenden) und eine thermisch glinstige

Wer fiir den Regelkreis nur SMD-Bauteile einsetzt und anstatt der Position achten. Bereiche in der Nahe von Auspuff, Krimmer, Kihler etc. und ohne Fahrtwind meiden.
Briickengleichrichter Einzeldioden verwendet kann die Bauhdhe auf ca. Wer keine Moglichkeit hat, eine gute thermische Verbindung der Bodenplatte zum Motorrad herzustellen,
25mm reduzieren. Wer eine noch geringere Bauhdhe braucht, sollte die sollte hier einen flachen Kiihlkérper aufsetzten (Warmeleitpaste verwenden).

Bauart grundlegend anpassen.

Alle Gehausetrennfugen mit Silikon abdichten oder bei Verwendung von Kupfer vollstandig verlten.
Beim Nachbau die thermische (bis ca 100°C), mechanische (Erschitterungen)
und witterungsbedingte Belastung des Bauteils berticksichtigen.

Fur die Verwendung an der XTZ am besten das original Regler-Befestigungsblech

als Bodenplatte verwenden. Bei Einbau an der original-Position muf3 der Deckel

grofRer ausgefihrt werden und der aufgesetzte Kiihlkdrper einseitig an einer Langsseite
(die bei angebautem Regler schrag zum Boden weist) am Deckel angebracht werden
(siehe dazu auch Fotos vom Umbau). Insbesondere auf die Einbauposition achten, um
nicht am oberen Ende mit dem Seitendeckel zu kollidieren.
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Bohrschablonen und Layouts

Beispiel Eigenbauregler

Gleichrichter auf der Grundplatte - 1:1 Thyristoren auf dem Deckel - 1:1
d4,1 bohren und aufien senken 225 225

F /= =
D

Y N
C~ 1
6 x10 6 x10 6 x10
Das Blech fiir den Deckel grofRer lassen und
ans Motorrad anpassen
Platine 1 - vergréf3ert und Layout 1:1
d4,1 bohren Lotdsen unterlegen

Hullschlauch um den Bolzen
Silikonfolie / Trafopappe unter die Kabel legen

Platine 2 - vergrof3ert und Layout 1:1
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Bauablauf

Grundplatte - Alu oder Kupfer, 1,5...2mm
Form und Grof3e ans Motorrad anpassen. Da sie unmittelbar als Kuhlflache dient, méglichst einige Zentimeter
am Rand Uberstehen lassen. Am besten etwas gréRer lassen und spater anpassen.

Gleichrichter

Mit Warmeleitpaste und Senkschrauben M4 X ca.18mm auf die Grundplatte setzten. Fir einen guten Warmeuber-
gang mussen die Flachen plan sein. Macken vorher abschleifen. Die Verschraubung erfolgt gemeinsam mit
Platine 1 unter Verwendung der M4 Distanzbolzen (ca. 8mm lang).

Platine 1 - Epoxyd-Basimaterial, einseitig beschichtet, 0,8mm dick

Die Einfachheit macht atzen Uberflissig. Mit Dremel etc. von Hand schleifen.Schlitzte fur die Gleichrichterkontakte
und 4,1er Befestigungsldcher machen. Leiterbahnen entlang den braunen Markierungen mit Draht 1,5° verstarken.
Platine auf Gleichrichter stecken, Létdsen drauf, verschrauben und verléten. Alle fir Platine 2 nicht bendtigten
Gleichrichteranschlisse auf ca. 2mm kurzen. Léthilsen fiir die Anodenanschliisse anléten und Isolierschlauch
aufstecken. Ausreichend lange Anschlusskabel (1,5%) anléten. Fertig geldtete Platine mit Plastikspray versiegeln.
Die Schraublécher und die weiterflihrenden Kontakte nach oben hin dabei abkleben. Unter die Kabel Trafopappe
kleben, Hulschlauch um den Bolzen stecken, einen Hillschlauch auf alle Kabel schieben und mit Kleber fixieren.

Platine 2 - Epoxyd-Basimaterial, einseitig beschichtet, 0,8mm dick

Ebenfalls von Hand schleifen. Schlitze fir die verbleibenden Kontakte einbringen. Bohrungen fir die 3 Anodenan-
schliisse setzten. 8er Locher fiir die 2 Befestigungsbolzen bohren. Bauteile bestlicken, beim anléten der Wieder-
stédnde einen Papierstreifen temporar zwischenlegen um einen Spalt zu erzeugen. Leiterbahnen verstarken. Die
noch fehlenden 6 Thyristoranschlisse aufléten und Hullschlauch aufstecken. Platine auf die fertige Grundeinheit
aufstecken und verléten. Uberstehende Kontakte der Gleichrichter kiirzen. Fertig geldtete Platine versiegeln, dabei
wieder ans Abkleben denken.

Deckel mit Thyristoren - Alu oder Kupfer, 1,5...2mm

Form und Grof3e dabei wieder an die Moglichkeiten am Motorrad anpassen. 4,1er Locher bohren und die M3-
Ldécher (2,4mm) bohren und Gewinde schneiden. Fur die Kontakte jeweils mittig ein 6er Loch bohren und links und
rechts auffeilen. Thyristoren isoliert und mit Warmeleitpaste montieren. Die Schrauben mit Loctite sichern. Kontakte
abwinkeln, durch die Locher fiihren und plan abschneiden. Auf der Riickseite die Befestigungsschrauben plan ab-
schleifen. Schraubenkopfe mussen niedriger liegen als die Thyristoren, damit kein Spalt zur Abdeckung entsteht.
Sonst abschleifen. Prufen, ob alle Thyristoren die gleiche Bauhdhe haben (Toleranzen). Wenn nicht, abschleifen
oder mit Kupferfolie ausgleichen. Innenseite des Deckels mit Trafopappe / Silikonfolie zur Isolierung bekleben.

Seitenteile fiir's Unteleil - Epoxyd-Basimaterial, einseitig beschichtet, 1,5mm dick

In ein schmales Seitenteil die stramm sitzende Offnung fiir die AnschluBkabel einarbeiten. Seitenteile mit dem Kupfer
nach aul3en zu einem 4-eckigen Rahmen verléten. Die Ecken mit Kupferfolie oder platt geschlagenem Kupferdraht
verstarken. Ein schmales Seitenteil erst anléten, wenn der Rahmen um die fertige Grundeinheit gesetzt wurde.

Deckel mit den Thyristoren montieren
Vorlaufig festschrauben und die Thyristoranschliusse verldten. Auf gute Isolierung der Anschlisse achten.

Richtfest feiern - An diesem Punkt das Bauteil einem ersten Funktionstest unterziehen (siehe Seite 1 und 2).

Seitenteile fiir's Oberteil - Bauweise wie die Seitenteile flr's Unterteil.
Hohe dabei exakt an die Thyristoren + Isolierung anpassen. Es darf kein Luftspalt zwischen Thyristor und
Abdeckung entstehen. Den verloéteten Rahmen aufsetzen und mit etwas Silikon oder Kleber fixieren.

Abdeckung - Alu oder Kupfer, 1,5...2mm

Wer einen flachen Kuhlkdrper in passender GroRe hat kann den direkt als Abdeckung verwenden. Form und
Grolie dabei wieder an die Moglichkeiten am Motorrad anpassen. 4,1er Befestigungslocher bohren und senken.
Abdeckung auf der Innenseite Uber den Kontakten der Thyristoren mit Trafopappe / Silikonfolie isolieren. Warme-
leitpaste auf die Thyristoren, Abdeckung aufsetzten und mit M3 x ca. 13mm festschrauben.

AbschluBarbeiten

Alle Trennfugen und die Kabeleinfihrung sorgfaltig mit Silikon abdichten. Wer Kupferbleche verwendet kann
auch die Gehausenahte verldten. Je nach Moglichkeit Zusatzkiihlkdrper anbringen. Anschluf3kabel auf die
passende Lange kirzen und Steckverbindungen anbringen.
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Bautelilliste

TY1-TY3 = 3 x Thyristor TYN 616 (600V, 16A) oder TYN625 (600V, 25A), Bauform TO-220AB
Nur einheitliche Typen in der Schaltung verwenden.

T1 = BC546B, Kleinsignaltransistor, Bauform TO-92
Dieser Transistor ist mit seiner Dicke von 3,9mm das hochste Bauteil auf der Reglerplatine
(Platine 2). Wer die letzten Millimeter an Bauhdhe einsparen will/muf3, kann bei entsprechender
Anpassung des Layouts einen SMD-Typen (z.B. BC846, Bauform SOT-23) verwenden.

T2 = SMD BDP950, Schalttransistor, Bauform SOT-223

D1-D6 = 2 x Briickengleichrichter BC70035A Typ KBPC3510
Es kénnen auch Typen mit 25A Strombelastbarkeit und geringerer Spannungsfestigkeit
verwendet werden, das lohnt aber nicht wirklich, da das keinen Einfluf® auf die Baugrofie
hat und man vielleicht 20Cent pro Stlick spart. Wer Bauhdhe sparen will oder muf3, kann
durch die Verwendung von Einzeldioden (z.B. schnellschaltende Gleichrichterdioden
vom Typ BYT30Pi400, Bauform DOP3i) bei gleichzeitiger Anpassung der Platinen ca. 5mm
einsparen. Eine Diode kostet allerdings mehr als die zwei Briickengleichrichter zusammen.

D7 = SMD ZF6,2, Z-Diode, 0,5W, 6,2V, Bauform Mini Melf / SOD80 / DO213AA

D8 = SMD ZF6,8, Z-Diode, 0,5W, 6,8V, Bauform Mini Melf, SOD80 / DO213AA

D9 = SMD 1N4148, Schnellschaltende Diode, 100V, 0,5W, Bauform Mini Melf, SOD80 / DO213AA
D10 = SMD P6SMB18A, unipolare Uberspannungsschutzdiode 600W, 18V, Bauform SMB / DO214AA
C1= 2,2uF, 16V, Tantal in SMD-Bauform

C2= 22nF, 50V, 10%, RM2,5mm, Vielschicht-Keramikkondensator Typ X7R 2,5 22n

Widerstande

Alles Metallschichtwiderstande mit 1%, Bauform 0207 (0,6W) oder 0204 (0,4W)

Die Verwendung von SMD-Widerstanden macht nicht wirklich Sinn, da bereits die Bauform 0207 einen
Durchmesser von nur 2,3mm hat. Wer den letzten Millimeter sparen will / muf3, verwendet die Bauform

0204 mit 1,8mm Durchmesser und ist damit im Bereich der aufgeloteten Leiterbahnverstarkungen angelangt.

3x220 3 x 300 1 x 1k 1 x 2k 1x14k 1x15k 1x16k

Platine Epoxyd, einseitig beschichtet, 1mm dick, 60 x 60mm
Platine  Epoxyd, einseitig beschichtet, 1,5mm dick, 70 x 100mm

2 Lotdésen, 4mm
6 Lothllsen, Innendurchmesser 0,8mm, ca. 12mm lang

Schrauben 2 Stlick M3x18
2 Stick M3x13
3 Stuck M3x6 mit Unterlegscheiben
Distanzbolzen M4 Innengewinde, ca. 8mm lang

Isoliermaterialien
3 Halbleiter-Isolierbuchsen fir TO220-Bauform (IB2)
3 x Silikonfolie, Glimmerscheiben zur Halbleiterisolierung fur Bauform TO220
Silikonfolie, Trafopappe flr eigene Zuschnitte
Hullschlauch, Schrumpfschlauch in unterschiedlichen Durchmessern
Plastikspray zum versiegeln der Platinen oder alternativ Silikon

Warmeleitpaste, 10Gramm sollten fir alles reichen

L6tzinn, Kupferfolie, Kupferdraht

4 oder 5 AnschluRRkabel, 1,5°, 1xRot (+), 3xWeil (~), bei Bedarf 1xSchwarz (-)
Steckkontakte, Flachstecker, Rundstecker etc., passend zum Motorrad

Aluminium- oder Kupferbleche 1,5..2mm dick

Zusatzkuhlkorper z.B. aus einem alten PC, flache IC-Kuhlkérper, oder eigene Zuschnitte
Loctite, Sekundenkleber zum fixieren der Schrauben

Silikon zum abdichten der Gehausenahte
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